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$!�  ��� ��� 2�����" ��� ��=!���������� �!��� �!�"
����� ��� �!� �&!���'�������������!'�(�!��� �!��� ���"
������+ ����� ������'�!���!'��� (�!���!�'��� ��� ���"
���:�!�'��� ���������!��� !�� ��'� �!� %��� ��� ��"
'���!�!����� ��� � �!� %��������� ��� %������������!��
��� ���������� ����!�����+
��'� ��� ���� *I777. (��� �!� �������������������
��� ���������� =�� ��������� ��� -������!-�� ��!�����
* �'��(����. ��� �������!-�� ��!����� *������# G���!"
��� ������!������ �������������. �����=� &�����+ ��"
����'�!���!'�� 1!�����=����� ��� �!�=����� ���!���#
��!�:!���&�!�� !� �!���!'( ��� �!� �������-���������"
���# ��� ���� B���'� =� ������'�!���!'��� �!'��&�!���+
���������=�!'� !�� ��'� ��� ���� *I777. ��� �����!'�"
�!��� 2��'��!���!-��� *2����<�I. !� )���!����� �!�
���  ��� ��� ����������� -�� ����'��!������ ����"
���� ��� � �!� ���'(��������� *2����<���'(. ��� ���!�
��'� ��� � �!� =� ��&�������  �'��(���� ��� 2�����+
��&��� �!�� =� ����(� ��� ��'� �!�� =� �'�&�'��
 �'��(���� ����� 2��&!�(����� ��� �!� �������"
��� N���!��� ����!����� �!��� ���������+ ?� ���� 3�� �!�
-������!-� ��� �������!-� �������� �!��� ���'(�� !��#
����� �'�&��'��� &!�� ��!� ��!��&�'�����# &���!
��'� ������ �!��������(�����# &!� �������'������"
��!�# ����:������0����# $������� ���� ����������"
&���# -�� ����'��!������ �������� �!��+ ��� ����
*I777. ������'��!��� ���! ������������::��� ���!����
*� I �I<���'(.# �!������� *I �!� 6 �I<���'(. ��� ��"
��� * 6 �I<���'(. ���������+ �! ��� 2��&��� �!���
�!���� ���::�� �!�� ��'� ��� ���� *I777. ����!���"
&!���'�����!'��# :����=������!'�� ��� �������!�'��
2�:�(�� -�� ����'��!������ ��������+ 2�� ������"
���!������� �'��!��� 2������ �!� ���!������ ���'("
��������� &��!��� ����( =� ����!����# &�� ��'� ��$�
*I77I. ��� 2��� *I777. ������ �!���+ ���� ��$�
*I77I. !�� ��� 8����=�������# ���� ��� 2������ ��� ��"
��� !� ��� ��!�� ��� �!� %������������!��# ��'� ���
�����������������!��� ��� ��� ����!����:�=!�!�'���
���'�!������ 2���������� ���=��!'����+ �! ���� ��"
��� ��!��������������� *� D#M �. !�� =� ���'����#
���� �!� ���� ���������'�������# &��!��� $��'���� �"
����# ����������� 2����'(���� ��� ���!� ��� �����
	���(��!������� ��!�(�!� ����'���� &����� ����+
��$� *I77I. ��!�� &�!���# ���� �!��!'���!'� �!��� =�� �!"
��� 2���!�������!���� �!� ��� ����� �����!��� ���(��"
��� �!� �!��� ���(��������������!�� -�� D#6 �!� D#5 �
��� �!��� ��!���!�!��� �!'�����!��������� =�� ����"
&�����3����!�� -�� B� 7#6 � �!� =�(�������!���!�����
1�!���������� (��� ����� I � �������� (���+ ��'�
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������'( �!�� ���������'�� -�� '�+ I#K �I =�� )����� "
���� ������ ����+ 2�3����� -�����!�� ��'� ��'� ���"
��!'���� 2������ -�� ��!�� =� ��!��# �� ���'�!���
��� � �!�� ���!������ �&!���'������� �!����=�� =� (�� �"
���+ �������� &!'��!� �!�� ���� 2��� *I777. &�!����
�!� �!����� ��� ��������� ��� � �!� ����-����� ���!���#
�!� �������!����� ��� �!�  �'�������(� ��=!������"
&�!�� �!� G���!���!-� ��� G����!���!-� ��!����������!�"
(�!� ��� ����������+ 2��� *I777. ���'���!�� ��� )��"
��!�� -�� (��!����� ���������'��� :�� ������'( �!�
2���!����� �!��� �!���� ��������  ��=���0����� ���
�!�� ���!����� �!�=�����'(���������# �!� ���!�����
����������� ��!�(�!�# ������� �����-�������!���������
��� ��� ����  !�������������!�(�!� �������+ ��'�
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�����&�!�� ��� 1!�� �!��� ������� ��!'��� 2���'��� :"
���� ��� �����=�!'� -����������� ������������ ��!
���!'����!���� ����� N���!��� � ��� �!��� �!�!���
�� 2���!�����&���+
	��%�� *DJJ7. ��!��# ���� ��'� ��� ����������
����� ��� 	�����!��� �!� ��� -�����!����� ����������
��� 	����� !� 2������!��� �����&�!��� -�� I �!�
��;!��� 6 �I :�� ���'( ����� �!�� &�����+ 	��%��
*DJJ7. ������ &�!��� ���# ���� ��� ����� �'�&�'�&�� '��!"
��� ��!������� ��! ��� ����!��� ���������� ����
��� K777 ���'( :�� ��(��� ��:������ &����� (������+
 ��$���� ��� �/���/	���/��2��� *DJMK. ��&�������
����������� -�� D#M �I ��! �!��������� ��=!����� ���
6#E �I ��! ��'�(�����+ $!� �!��������# �!'����� ��=!�"
��������� ���'��� ������� �������� ��! ��������  �����
��� ������&!'���# ���������� ������!��� ��'� �!��� ���� "
3���� 2���!�����&���+ $!� 2������ �������� ����# ����
�!� 2��&��� ��� �:�!����� ��=!���������� �����
:����=������!'��� ���������!��� -�� ��� ����!���!"
'��� )��������=����� *�������'��# 2���!��(������# ��"
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5#77 �I. &���� �!� 2�=��� �� 2����# ��!���� ��� ��"
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�!� B�&�!�!�� )����'��-��!���� -����!���� ������� '(��
���������+ $!� �������� �������� ��&��� -�� ���
������" ��� ��'� -�� ��� �'��������!�� ��� �������+
2�3����� &���� ��! ��� 8�����=!����� �!� �����"
�'�!���!'�� �������� �� ������������ �� ����� '(�!'��!��+
$!� 8����� &����� ��� � �!� ��!������0��� �!����� ����"
=����!���� *%�+ ������# ������ IM. ��������� ��� �!���!���
*%������!����# �'���!'��� ��� �'����� E7I � D<I.+ $!�
2���0�� ��� �!���!����� 8����� &���� ��� ��'��!�'���
�������� ���� �� ��������������� ��� ���'���������+
$!� ���!����� ��� 1�'(��������� �������� �!�����
���������(������� *%�+ ���(��# 1�!��# �!���������.+
$�� ������ �� �!��!������� ������� &���� ���'� �!���"
�!�� �!� I�<DK �������� �!� =�� ���'�����:��(�
*:�" ��� O 4. ����!��� ��� ���  �!������� ����'����
���������+
$!� 2������!����# )����'����� ��� ����!��!�'�� 2��"
&������ ��� ���!������� $���� &���� �!� ��� 8��"
����� �!'������ �;'��� ���'���������+
$!� ����!��!�'�� 2��&������ �������� �!� �!��� ��� )�"
�!��=����0�� !� 	���!���!�� �!� ��� %"����+ 2�� �!"
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��� ���������� ���!'�+
2�� 2��!����� I !�� ��=������# ���� ��� 2���!� ��
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���'��!� �!� =���������� �����&�!�� -�� I6 R ���
6I#4 R =�+ $�� 2���!� �� ��!���� �!� =&�! ���'��!���
�!��� �!� =���������� �����&�!�� -�� KK#E R ���
54#4 R ��+
2��!����� 6 =�!��# ���� �!� ���'��!��=��� B� ���'( �!�

=���������� ��������� -�� DI ��� I4 ���'��!��
�����!'� =��!���+ $!� ���'��!��=��� :�� �������!���"
��� 2��� =�!�� (�!��� ����� ��=���� ��� �!� �����"
&�!�� ��� �!��� =&!�'��� D#5 ��� D#E ���'��!��� :��
2���+ ������ !�� �!� ���'��!����=��� ��=���� ��� �!�
%���'����!���!� *�I. �!�  ����� -�� M#6# M#K ��� M#E ��"
�������� (�������+

'�����>����2	����� '����������
$!� -��!��=����0�!�'�� )����'����� ��� !� ��� 2��!�"
������ 5 �!� 4 ������������ )��!����� &���� ��� � B����
)����'��B��� �!�=��� *DJMM �!� DJJ4. ��� �!� ���
$��'��'��!���&����� ��� ����� )����'��B����� ���'���"

2��+ D� 2�=��� ��� ��!��� B� )��!���� !� $��'��'��!�� ���
?����

2��+ I� 8��=�������!� ��� ��!��� �!� (�!���# �!���# =&�!
���� ���! ���'��!���
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��� ���+ $!� �������������� ������'�!��� ��! ��� 8�����"
���� ������# ������&!'��# ������������ ��� ���������"
&!'�� &���� ����!��!�'� �!'�� �!��!�!(��� *8 � 7#7K.+ ��
(������ ������!��� ����!���� ������=�� ������������
&�����+
(�		�����	� ��� ?���#�	��  �	���$ (��	������	$

!����������	 ��� "������������	
�� 2��!����� 5 !�� =� ��(�����# ���� !� ��� ������ ��"
�����B����� ��� !� ?��� DJJK# ���� !� ����� -�� =��� �"
���'������B�����# �!� ��� '����� �������� ��! ��� )��"
��'��-��!���� )D �!� ��� �!���!����� �����&�!�� *D#E
�I. ��=!��� &�����+ �!������ &����� !� -!�� -�� =���
����'������B����� �!� ��� '����� �������� ��! ��� )��"
��'��-��!���� �!� ��� ����3��� �����&�!�� ��=!��� *)6.+

$!� ��������!����&���� ��� ����� =��� )����'��B�����
�!���� �!� D#6J (�<�I# D#5D (�<�I ��� D#5I (�<�I ����
��� ��!������+ 1&!�'��� ��� �!�=����� ?����� ��"
������ B���'� �����!'�� �������������'�!���# �!� �!'�
���� !� )������ -�� =��� ?����� ������!'���+
�� 2��!����� K !�� =� ��(�����# ���� !� �'�� -�� =���
����'������B����� �!� ��� '����� ������&!'���&����
��! ��� )����'��-��!���� �!� ��� ���!������ �����&�!��
��=!��� &����� *)D.+ �� ������ ��� !� ���=��� ����'�"
�����B��� ������ �!'� �!� ��� '����� ������&!'���&����
�!������ ��! ��� )��!���� �!� ��� ��� '����� �����&�!��
*)6.+ $!� ������&!'����!����&���� ��� ��� )����'��"
B����� DJMM �!� DJJ4 �������� ��! )��!���� D
D4#J�	� *MM�
�.# ��! )��!���� I D4#6K�	� 
*MK#K�
�. ��� ��! )��!���� 6 D4#IK�	� *M5#K�
�.+
�� =�!��� �!'� �����!'�� ?��������������'�!���+
$!� !� 2��!����� E �������������  ���� ��� �!����!���"
�'!�!���� =�!��� �!��� ���3�� ?���������!������# �!� ��"
����'�!��� =&!�'��� ��� )��!����� �!������ �!�� ����
���!��+ )�� ��� =��� ����'������B����� &���� !�
���! ?����� �!� ��� '�����  ���� ��! )��!���� D =� �!����#
!� ����� ?����� ��! )��!���� I ��� !� ���! ?����� ��! )�"
�!���� 6+ $!� �!����&���� ��� �!����!����'!�!���� ��� ���
)����'��B����� DJMM �!� DJJ4 �!���� �!� M#D �<� *)D.#
M#6 �<� *)I. ��� M#I �<� *)6. ���� ��� ��!�!������+
$!� !� 2��!����� 4 �������������  ���� ��� �!�=������"
�����&!'��� ��� =��� ����'������B����� =�!��� !�
���! ?����� �!� ��� '�����  ���� ��! )��!���� D# !� -!��
?����� �!� ��� '�����  ���� ��! )��!���� I ��� !� ���!
����'������B����� �!� ��� '�����  ���� ��! )��!���� 6+
$!� �!����&���� ��� ��� )����'��B����� DJMM �!� DJJ4
�!���� ���� ��� ��!�!������ ��� �������� DMI#K � *)D.#

2��+ 6� 2�=��� ��� ���'��!�� !� 2������!�(�!� -�� ���
�����&�!��

2��+ 5� �!������ �������&���� *(�<�I. B� )��!���� ��� ?���

2��+ K� �!������ ������&!'���&���� !� �	� :�� )�"
�!���� ��� ?���
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DME � *)I. ��� DMK#K � *)6.+ $!� ?��������������'�!���
�!�� �����!'� =� ��(�����+
(�		�����	� ��� !����		���>������	�
�� 2��!����� M !�� �!� �����!'��� ��� '(���� ��� �'��!��"
���=��&!'���� �!� =���������� �����&�!�� ��(������+
2������!� �!��� ��� �'��!�����=��&!'�� ��� ���� �����
�!-���+ �� �������� ��! )��!���� D 5D77 (�<��# ��! )�"
�!���� I 6577 (�<�� ��� ��! )��!���� 6 IM77 (�<��+

����������

�!�� ���!'�� ��!����=��� :�� %���'����!���!� ��������
��! ����3���� �����&�!�� �!�� ������� ��!����=��� :��
������'(+ $������� �!�� ��� � �!� 2�=��� ��� ���'��!��
B� ���'(+ ���!� ��� �!� ������'( ��! ����3���� �����"
&�!�� &������!'� ���� ��!��� ��� ������� =� -�����"
���+ �/����1 *I77K. ���'���!�� �!�� ��&�� ����=!����
���'��!��=��� :�� �I ��! ��� ��� '����� 8����=�!'���
��� ���!� ���!������ ���������+ ��&��� ��� ����
*I777. ��� ��'� 2��� *I777. ���'���!��� �!�� ���!�����
�!�=�����'(��������� ��! ���!������ �����&�!��+ ��'�
��� ���� *I77K�. ������� (�!� 1&�!���# ���� �!� ���!���"
��� ���'(�������# !����������� ��� �'�&�'�&�� '��!���#
������'(����������������� ���������� ��� ��! ���3��
���������!���# �!��-��� !��+ ��� ���� *I77K�. ��!�� �����"
�!���# ���� �!�� ����3��� 8����=�!'��� ����� G���!���!-��
2�:�(��� P(�!� ���!����'�����(� ����� �:�������� ��"
��������Q !��+ ��!��� 2��!'�� ��'� �:�!'�� ��� �'�&�'�"
&�� '��!��� ���������� �!� ����� ���'(���������!�!(�
-!���� ��� � �!�� ����3��� 8����=�!'���# &������ ��� �!���

PJ7�� 2'(������� �!�� $!'��:����=��� !� �!� N���!"
�����(�������:�� ������� (���Q+ $����'� ������ �� ��'�
��� ���� *I77K�. &�!� ��!'������ �� �����������# ��
�!�� �����!'�� ��������� ��� ���=�!� �� ��!'��� 8����="
�!'����# �!� !� �!��(�=������!��� �:��!��������� ��!��
=&!�'��� 5777 ��� K777 �����<�� �!���# �!�� ��'��+
�!� �!������ ��� ������'�!���!'��� �����&�!�� ��� ���
������ &�� !� -���!������� )����'� �!'�� �������# ��
(������ ���� �����!'�� �������������'�!��� =&!�'���
��� �!�=����� ?����� ������������ &�����+ �/����1
*I77K. �!������ ����# ���� �!�� ���'� ������� 8����="
�!'���� ����������� ���!����� �!�=�����'(���������#
��'� ��! ���!'����!������ 2��'��!����!-��� :�� �I =�

2��+ E� �!������  ���� ��� �������� �� �!��!������� �������
*�<� �+�+  �. !� ���� B� )��!���� ��� ?���

2��+ 4� �!������  ���� ��� �!�=�����������&!'��� *�. B�
)��!���� ��� ?���

2��+ M� �!������  ���� ��� �'��!�����=��&!'��� *(�<�I. !�
$��'��'��!�� ��� ?���� DJMM �!� DJJ4
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�������� %���'������������ ������+ �������� (���� �� =�
���!����� �!� �!���!����� ���������+ �/����1 *I77K. ������
&�!��� ���# ���� !� ���� ����� %������ ��� ������&!'��
�!� =���������� 8����=�!'��� �����!�� ��� ��� ����!��
��� �;���� &��'��!��� �����# ��! ����� ��� ���������"
��!�� ���'� �!� ���!'��� 2��'��!���!-��� :�� ���'( ��� �
���� 8����=�!'���� �;���� &��# 2�������� �!����+ 8��"
��� ��� �
� �1 *I77K. (������ !� ������ 2��&�������"
B��� �!��� 8����=&�!���-����'�� ��! >�:������������>
(�!��� ������&!'�������!�� ��! �!'������ 8����=���
�����������+ �!� -������� ����� ������� ����'���# ����
���� �!� =���������� �����=�!� ��� 2����� �!�  ��"
=��� ��� �!'�� ��:����=��� ����� �!����� �����'�!'�"
��� ���'��!�3�� ��� ����� �!�� �������  �����" ���
����������-��������� ��� ���� �!'���������� &�����+
�� ������������!'��� )����'� =�!��� �!� ���!�����
�����&�!�� �!��� ������=!��� :��!�!-�� �!������ ��� ���
������&!'��# �!� �!'���� ��:����=�� )��!���� �����'���
!� �'�� -�� =��� ?����� �!� �������� ������&!'���"
&����+ �� $��'��'��!�� ��� =��� )����'��B���� �!���
���  ��� ��! ��� �!'���� ��:����=��� )��!���� ��! D4#J
�	� *MM�
�.# &������� �!� )��!���� �!� ��� ����3���
�����&�!�� ��� ���!������ ������&!'����!����&��� �!�
D4#IK �	� *M5#K�
�. ����!���+ ?��������������'�!���
�!�� �����!'� =� ��(�����+ 2�'�  ������� ���
�/���/	���/��2��� *DJMK. �������� ��! �!'������# �!�"
�������� ��=!������������ ������� ������&!'���&����
����+ $!� ������&���� =�!��� �!'� !� -���!������� )��"
��'� -�� ��� �����&�!�� �����!�������+ ?�������������"
�'�!��� �!�� ������!��� �����!'� ��(������+ $!�  ����
��� �!�=�����������&!'��� �!���� ��! ��� ������'�!���!"
'��� �����&�!��� ���� ��� ��!�!������+ 2�'� �!�� �!��
�����!'�� ?��������������'�!��� ��(������+ $��
�'��!�����=��&!'�� �!��� �!� =���������� �����"
&�!�� ��=���� ��� �!� %���'����!���!� �����!'� ��# ���!��
���� :�� ���'( �!� =���������� �����&�!�� ��+
���� 8%2%% *I777. �!'���� �!'� ��� ���'(������� ��! �!"
��� ��������� ���:����'��!'� ��'� ��� =� ��&��������
 �'��(���� ��� 8���:�(���!���!�� ��&!� ��'� ��� ���"
����!��� �����������!�����  �'����!�����# �!��� ��"

�������'���� 	�����:����� ��� -�� ����� �!��� �:�!��"
��� �����" ��� ����������-���������+ �/����1 *I77K.
����������# ���� ���'� �!�� ������� ���'(��=��� :�� ��("
��� �!�  �!�G���!���� -��������� &����� (��� ��� �!'�
�����!'���&�!�� ��'� �������� �����=�!��� �!��� 2�����
����!'��� ������+ $!� :��!�!-�� ����(�� ����� -�� �����
��� �!� �!����� ��� �!'����� $��'�&��=����� ��� �"
���� =���� '(+ $!��� )����!�� �!�� ������!��� ��� =� ����!"
'���# &��� ��! �!��� ��������� ���'(��=��� :�� ��(���
�!�� ����:��'���� �'�&��'��� &�� '��!�� ��������� -��"
&����� &!��# �� �!��� ���3!���  �'�� �����!=�����"
���+

/�	���	��

2���# 	+ I777� �� ����������� =�� ���!'����� �!���  �!����"
������������# ��!� D+ $��  !�=�� KE*I.� M"DI

�����$
�%��# 	+ *DJKM.� ���������!��� ��� )����'��&�����+
$�� %���-����'�+ " !��� ������# DJKM

	��%��#  + DJJ7� 2������'��!�'�� ��3������ =�� ��!�����"
���� ��� �������������� ��� ��� N���!����+ $�+  �!����
5K*IK<IE.� D75E"D7KD

��� ����# �+ I777� �� ����������� =�� �������������������+ $�+
 �!���� *I5.� DI"D4

��� ����# �+ I77K�� �� ����������� =�� 8����=�!'���+ $�+  �!�"
��� *I5.� IM"6D

��� ����# �+ I77K�� �� ����������� =�� 8����=�!'����  !� -!��
����>� ���� ��!�S $�+  �!�����=!� *M.� D7"DK

8�����# �+ ��� �
� �1# �+ I77K� )����'��������!��� ��� ���
8���= �  �� ��!��� �!� $!'��:����=���S $�+  �!�����=!�
*IK.� I6"I4

8%2%%# %+ I777�  �!��������������� � �� ��� 8������ �!��� ���
�'���� ���� =�� ������+ $�+  �!�����=!� *6.� II"IE

��$�#�+ I77I+ �� ����������� =�� 2��:����=��� -�� ���&�!�"
����� �� ��� ��� ���!'��� 2��������=�+ $��  !�=�� KM*5.�
DE"ID

�/����1# �+�+ I77K� 8����=�!'��� ��� N���!���� �  !� ������ ���
=�������S $�+  �!�����=!� *I7.� I6"I4

 
��%2���# 8+ DJJM� �����������!��� �!� -���'�!������ 2�"
����" ��� ��=!������������+ ��+  !�=�� *6.� II"IE

 ��$����#  + ��� �/���/	���/��2���# ?+ DJMK� ��=!������"
-�����!'� ��! ��� �������� ���!��!���!��+ �!��+ 	������"
������� 6K*K.� DMI"DM5

�����(�!:� �!�������� �� M+ 2����� I77E
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