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Ohne Hefen - kein Wein

Woher kommen die Hefen?




Aktuelle (taxonomisch

akzeptierte) Namen:
Alternative (veraltete) Namen

SGCChar'OmyceS _— S. cerevisiae cerevisiae
cerevisiae [

Saccharomyces P

uvarum \k
/ > @

Saccharomyces P N
bayanus ~ Hydrid-Bierhefen
(S. cerevisiae x
S. uvarum)
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Die Mehrheit der ,Traubenhefen"
sind Nicht-Saccharomyces-Hefen von >50 Arten

v

Spontangdrung ist volles Risiko

Um das Risiko zu vermeiden verwendet man

Reinzuch‘l'hefen (Starterkulturen)

v

kontrolierte Gdrung



Hdufiges Problem mit Reinzuchthefen:

Trotzt der grofien Auswahl auf dem Markt,
findet man keine Hefe mit allen gewiinschten Fahigkeiten /
Eigenschaften

Wie konnen Sie das Problem losen?

1. Kombination von Hefen: Beimpfung mit mehreren Reinzuchthefen
-entweder gleichzeitig
-oder nacheinander

2. Kombination von Hefegenen in cinem Stamm (in einer
Reinzuchthefe):
-entweder durch genetische Manipulation Il GMO nicht erlaubt!l!
-oder durch Hybridisierung unterschiedlicher Hefen



Hybridisierung
vereint vollstdndige Genome zweier Organismen in einem Organismus

Alle Gene von zwei (mehreren) Stammen in einem Stamm

Hefe A Hefe B

wenig H,S viel H,S
glukophil l fruktophil

Hybride AB

wehig H,S
fruktophil

Hybrid AB
Viel H25 <

glukophil

IIVorsichtll
auch moglich




Hybridisierung

Alle Gene von zwei (mehreren) Stdmmen in einem Stamm

Intraspecifische Hybride

Stdmme derselben Art werden hybridisiert

z.B.
S. cerevisiae X S. cerevisiae
S. cerevisiae x S. cerevisiae bayanus

Interspecifische Hybride

Stdamme unterschiedlicher Arten werden
hybridisiert
z.B.

S. cerevisiae X S. uvarum == Doppel-Hybride
S. cerevisiae x S. kudriavzevii x S. uvarum == Dreifach-Hybride




Intraspecifische Kreutzung

HEFE A HEFE B

Trennung von Sporen
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)

\(onj ugat lon/‘

|
. HYBRIDHEFE



Intraspecifische Protoplastenfusion

HEFE A @ HEFE B

! Einsatz von

- Zellwand-lysierenden

A Enzymen

> N\
l "1
) Protoplasten ’
Verschmelzung
l Regeneration der Zellwand

HYBRIDHEFE




Intraspecifische sexuelle Kreuzung

Beispiele fiir Hybrid-Reinzuchthefen (S. cerevisiae x S. cerevisiae):

Vin13: enhances volatile thiol aromas and produces esTer<
(tropical fruit salad, floral). é?f?!‘i':

SIHA Rubino Cru : besonderg_ | S IAH ABEG EAROW

Aromenausprdgung fir Rotweine

White wines:

Excellence FTH high thiol production

Excellence STR high ester production Solutions for winemaking

Excellence TXL a combination of thiol production LAMOTHE-ABIET
and enhanced mouthfeel.

Red wines:

Excellence XR minimal production of volatile acids, MLF-inhibitory
fatty acids and fermentation esters

Excellence DS minimal production of Volatile acids, MLF-inhibitory
fatty acids but
more fermentation esters (for increased fruitiness)




Intraspecifische Protoplastenfusion

Beispiele fiir Hybrid-Reinzuchthefen (S. cerevisiae x S. cerevisiae):
¢ ERBSLOH —

Fortschritt macht Zukunft®

Oenoferm® X-Serie

Die positiven Eigenschaften zweier unterschiedlicher
Saccharomyces cerevisiae-Stdmme wurden mittels Protoplastenfusion
veredelt.

Oenoferm® X-treme
Gdrstarke Hybrid-Hefe fir X-treme Aromatik mit wiirzig,
fruchtigem Charakter.

Oenoferm® X-thiol

Alkoholtolerante Hybrid-Hefe fiir exotische Aromen.




Interspecifische Kreuzungen

Genau wie die intraspecifische - r
Kf'euzung ’ @ Sporulierung .
| ® )y
Trennung von Sporen
da L ™, 1
. . . . \l\(onJugaflzn/
-die Saccharomyces Arten nicht volstdndig o
isoliert sind, |
-sich ihre Sporen (.6ameten") gegenseitig @ HYBRIDHEFE

befruchten konnen



Interspecifische Kreuzungen

Die Hybriden unterschiedlicher
Arten (Arthybride) sind steril wie
das Maultier

&,

S. cerevisiae ‘1' S. uvarun

MULE %va rum”

)

DONKEY

keine - vegetative
geschlechtliche IIABER: Vermehrung ist
Fortpflanzung méglich



Interspecifische Kreuzungen . A"chor

Beispiele von interspecifischen Hybrid-Reinzuchthefen : OENOLOGY

edicated to fermer

S. cerevisiae x S. paradoxus

Exotics Mosaic White: fiir die Herstellung von weiBen Fassweinen.
Sie fordert Aromen nach Guave, Passionsfrucht, tropischem
Fruchtsalat sowie Aromen und Geschmacksnoten von Steinobst.

Exotics Mosaic Red: fiir die Herstellung von roten Fassweinen.
teilweisen Abbau von Apfelsdure (in Versuchsgdrungen um bis zu 17 %)

sowie eine hohere Glycerinbildung und eine geringere Alkoholausbeute in
zuckerreichen Mosten.

S. cerevisiae X S. cariocanus

Exotics Novello Red:

Verstdrkte Noten von roten und schwarzen Friichten und Gewiirzen, mit
verminderten grinen, pflanzlichen und balsamischen Eigenschaften.

Exotics Novello White:
Erhohte Produktion von fruchtigen und blumigen Estern sowie Thiolen.



The Australian Wine
Research Institute

Interspecifische Kreuzungen

Beispiele von interspecifischen Hybrid-Reinzuchthefen :

maurivin®
S. cerevisiae x S. kudriavzevii ‘E
AWRTI 1503: Verbesserte sortenspezifische Fruchtaromen in
WeiBwein.

S. cerevisiae X S. cariocanus

AWRI FUSION ( AWRI 1502): hat die Fédhigkeit,
sortenspezifische weifle Aromen wie Pfirsich, Nektarine und
Zitronenschale freizusetzen. Es gibt auch subtile florale Aromen,
insbesondere zerkleinerte Veilchen frei.



Interspecifische Kreuzungen

Problem:
Genetische Instabilitat

|

Segregation

|

Heterogene Hybridhefepopulation



Interspecifische Kreuzungen

Problem:
Genetische Instabilitdt

Lasung:
Spontaner Stabilisierungsprozess im Hybridgenom

durch
-Genom-Reduktion und
-..6enom-Chimerisierung"

wdhrend
-vegetativer Vermehrung
-sexueller Sporenbildung (nach dem Abbau der
Sterilitdtsbarriere zwischen den Arten)



Wie stabilisiert sich die Hybride?
Allotetraploid
steril

Verlust des Chromosoms III

Hybrid Aneuploid

steril fertil
Allodiploid

Schrittweise Genomreduktion
+

(GARMI)
(GARMe)

Recombinationen zwischen
den Subgenomen

Vegetative Vermehrung
Meiose + Sporulation

v v
Stabilisierte chimdrische Genome




Stabilisierungsprozesse finden auch in der Natur statt

(.hatiirliche" Hybriden sind meist ..nur" Chimdren)

Hybrid
steril

Allodiploid

Vegetative Vermehrung

(GARMI)

Schrittweise Genomreduktion

+

Recombinationen zwischen

den Subgenomen

Allotetraploid
steril

Verlust der
“Sterilitat

Aneuploid
fertil

Meiose + Sporulation
(GARMe)

A 4

Stabilisierte chimdrische Genome

aaD
Lalvin S6U™:

natirliche Chimara (.Hybride")
von S. cerevisiae und S. uvarum
(.bayanus™)




Dreifach (drei-Spezies) Hybriden

llllllllllllllllllllllllllllllll
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,echte” Hybride

(AB)

Jrare’ Hybrid
Tl : steril
Allodiploid

Vegetative Vermehrung
(GARMI
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Schrittweise Genomreduktion

+

Recombinationen zwischen

den Subgenomen

Allotetraploid |

steril

Verlust der
“Sterilitat

Aneuploid
fertil

Meiose + Sporulation
(GARMe)

\ 4

Stabilisierte chimdrische Genome
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,partielle” Hybride

mating
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e.g. CekLIdVClr'le (S. cerevisiae x S. kudriavzevii x S. uvarum)



Dreifach (drei-Spezies) Hybriden

microbial biotechnology

Minireview
Yeast two- and three-species hybrids and his* r“‘ e
fermentation mo

———s— £ dc“\
University of Debrecen, Debrecen, Huos o“
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