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�� ��� '������ ���9�� *���� ���������!��. &��� '��"
��'���, ��!' '���!'�� ����/��� &��� '���!�� ��� �/
��� � � )�!����� '���!� *���, D.,

��� ��	�	����

%��������!��� &��� 9�������� !� L,H � ����(�, %�� !�"
�'����!�� ����� �!������� '�����'!�� /���� ����!�� *��	#
	
����*	�� 	��������� '-, �-����� <�# ��		
����*	��
	��������� '-, ���-!�  # ��		
����*	�� 	��������� -��,
��*���� '-, ���-!� �. �� &��� �� �&� �!������� &!�� /����
����!�� *-���	���� ���	�����" %���	
������� ���	
�����.
&��� ���� *D7 �;��., %�� ��'� �:9��!���� �� !�!�!�� -�"
���� �� L � �� ���� �� ���� &�� ����,  !�� ���� ���"
������!�� ��� 9���'� &�� ����-�� �� ��� ��� �� ���"
������!��,

��� � � D �
2���/�!'�� 9��������� �� ��� ����� ���� ��� ���������!��

����/ ���-��� *DL�� ��9�, L777. ���� ���-��� *5�� 
'�, L777.

%��� ��� B�!'� 0������� B�!'� ����
*����� L7�.

%��� ��� B�!'� 0������� B�!'� ����
*����� L7�.

�
�'���� 4H 44 46 4H 4H 44

����� *�;�. D47 D44 DFF DN7 D4N DN6

����� �'!�� *�;�. N,G 4,H N,H F,5 F,F F,F

9�"-���� L,GF 6,D7 L,N4 6,6H 6,5D 6,57

<����'�!-!�/
*��;'�.

LF57 L467 L747 LNF7 67N7 L5G7

0��/9������
*��;� ����!' �'!�.

LDH L65 L5F LG6 666 6N4

����� �!������ *��;�. 6HL 5N6 �,�, 5FL F67 �,�,

�,�, R ��� ������!���

2�		�������� 1���	��������� �6 %(776&) 6�8�� #� �	 �	 ��:
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%�� ����!��� ��99��������!�� �!���� �!�����!���/"
������9���9���� *$20. �� %����!�� *���������.
&��� ����� �� ��� ����, $20 9��-!��� ��� /���� &!��
�����!� �� �!������ ����'� ��� 9���9���� �� 9���9��"
���� ����'� ��� &�� ��99�������� !� ������� �� D �;�,
%����!�� !� 9����'�� ���� !��'�!-� /����� ��� �����
!�����!����, �� !� �� 9��-!�� ��� /���� &!�� �!������# -!�"
��!��# �!������ ��� �!9!�� *�������# ����/ �'!��. ��� &��
����� !� ������� �� 7,5 �;�, %��������!��� &��� '���!��
��� �� �&� �!������� ���9��������# DL �� D5 �< ��� LL ��
L5 �<# ���9�'�!-��/, 2���� ���������!�� ���9��� &���
���9���!=�� &!�� DL7 ��;� 9�����!�� �!���9�!�� ���
������ �� D5 �< ��� �!-� ��/�, 2���� ���� ��� /���� &��
��9������ ���� ��� /���� &!�� �/ �!�����!��, %��� ���"
9��� �!�:!�� &�� ��B����� �� H7 ��;�# ��� ��� &!���
&��� ������ �� D5 �< !� ��� ���(,
���9��� ��� ��� ������!���!�� �� ��� �:���'� *�
�. &���
��(�� ��!�/ ���!�� ���������!��I ��� ����� 9���������
&��� ���/ ����/��� �� ��� �����&!�� �!��� �������
D, ����# L, ���!��!�� ���������!��# 6, ��������� ������"
���!��# 5, �!���� �� ���������!��# H, ���!�� ��������"
�!��# F, ��� �� ���������!��# 4, ����� ���9�����!��# N, ��"
��� ����� ������ �� �������,

0�� �����

�����"6"�'��!' �'!� *�22.# !�����"6"������� *��/9��9"
���# �
�.# !�����"6"��'�!' �'!� *��2.# ��� ��� !�������
��������� H"�����:/"��9 *H"��
"��9. ��� !�����"6"
9��9!��!' �'!� *�02. &��� ����!��� ���� �!��� *$�!"
��������# ������/.,
��/9��9��� *��9. &�� ������� �/ $������ *�����#
������/.# D"����/�"D#L#6#5"������/���"�"'�����!��"6"
'����:/�!' �'!� *���<<. &�� �/�����!=�� �� ���'�!"
��� �/ ���2� �� ��, *DGG5., 2'����!��!�� *����!��� �����.
��� ��!�������'��!' �'!� *�-����. &��� 9��'����� ����
���'( *$��������# ������/., $�!��!=�� &���� &��
9��!�!�� �/ � �!����!������ *�������"$������� ! DN�#
	��!������!�# ������/., 2�� ����� '���!'��� ����
&��� �� ����/�!'��"����� 9��!�/,

����5��� �� ���� ��� ���D���	�� 	�5<	�<���
 �	�����	�� ��� (8� ������	�<�����

��/9��9��� ��� !�� �������!��� �22# �
�# ��2# ���
'�����/� '��������!�� '��9���� ���<< �� &��� ��
'��B������ ��9 ��� '��B������ �22 &��� ����/��� �/
�0"�0�< &!�� �������'��'� ����'�!�� �''���!�� ��
�
���<	� �� ��, *L77D�., 220 &�� ����/��� ����� D7
������ �� ������� �� D5 �< !� ��� ���( ��� � ���� �����"

���� �� 4L � �� 57 �< �/ �<"�� �''���!�� �� <���"
��
0� �� ��, *DGGN.,

����	� ��� ����������

,��������� �� 	�� 	� � ������ �� 	�� ��� ��8
	�	��� �� ������

2������� ��� ����� �� ��� ����/ ���-����� ���9�� '��"
��!� ���/ ����� 4F O �� ��� �!������ '������ ��� H7
O �� ��� ��9 '������ *6HL �� �;�# N,H �� �������
��9;�. �� ����� �� ��� ���� ���-����� ���9�� *5FL �� �;
�# D4,5 �� ������� ��9;�.# ��� �!�� '����� �� ����� ���"
������!�� !� �!�!��� *%!�, D., ��� !�!�!�� ���������!��
-���'!�/ �� ��� ����/ ���-����� ���9�� ����� �� ��
��!����/ �!���� ���� ���� �� ��� ����� ���-����� ���9��,
��� ���������!�� -���'!�/ !� �!���/ ��9������ �� ���
���9������� *D5 �� L5 �<., 2 ��'����� �� D7 �< �������
��� �����!�� �� ���������!��, ��� /����� ���-!� � ���
���-!�  ���� �� � ��!����/ ��&�� ���������!�� -���'!�/
���� ��� �-����� <� /����, ��� ���!�!�� �� ����!�!�"
��� ��99������� �� ��� ����� �''�������� ��� ��������"
�!��� &�!�� ��� ���!�!�� �� %����!�� �:�!�!��� � ������
����'� �� ��� �!�� '����� �� ��'����!' ���������!��#
���/ � ��!��� ����'� &�� �����-�� ��� ��� ���!�!�� ��
$2�0 *����/ ���-��� � ���� ���-���# ���� ��� ���&�.,

L7

67

57

H7

F7

47

N7

7 H D7 DH L7
��/ �� ���������!��

�
�

����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<
���� ���-���# �-����� <�# D5Z<
����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<# %����!�
����/ ���-���# �-����� <�# L5Z<

����/ ���-���# ���-!� # D5Z<
����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<# $20
����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<# ����

%!�, D� �������'�� �� ���9� �!9����� ��� �!������� -!�!�!"
'��!�� ���������� �� ��� �!�� '����� �� ��� ��������"
�!�� �� ������

2�		�������� 1���	��������� �6 %(776&) 6�8�� #� �	 �	 ��:
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��!� !��!'���� ���� '��9������ �� %����!�� *��!��
�'!��# -!���!��# �������# ����/ �'!��. ��� �� � ������ �:"
���� $2�0 *!������!' �!������ ��� 9���9����. ��� �!"
�!�!�� ��'���� !� ��� ���������!�� �� ������, ��� ����
���������!�� ��-����� � �!�!��� ����'� �� ��� ��������"
�!�� -���'!�/ �� ���� �� ��� %����!�� ��99��������!��,

'�5<	�<��� �	���$�	���

A����� �������� ���!� ��!�� �'!� �9��(� �/ 9��������
*������� ��!�� �'!� 9������� *�20. ��� �9�'!�!' 9��"
������. !� ���!� 9����� ��������, �� ��� '���� ���
��!�� �'!�� ��/ �� !�'��9������ !� 9����!��# '������!"
=�� �� ������;'��9���!������!=�� !� -�'����� * 2�	��#
DGGN.,
��� ����� ����� !�-���!���!�� �!���� �!��!�!'����/ !�
���!� ��9 '������ &!�� �������'� �� ��� �!�� �� ���-���
*N,H �� �� D4,5 �� ������� ��9;�., $��!�� ��� ������"
���!��� ��!�� '�����'!�� /���� ����!�� ���� ���� GH O
�� ��� !�!�!�� ������ �� ��9 �!��99�����# !��!'��!�� !��
���!'!��� ��!�!=��!�� ��� ��� 9����'�!�� �� �!�����
*����'����� 9����!�� ��� ���'�!���� ��=/���., $��!��
��� ����� �� ���������!�� L �� G �� ��9;� ��� ��(�� �9
�/ ��� /����� 9�� ��/, ��� ��9 '�����9�!�� !� 9�����!"
�����/ ��9������ �� ��� ���������!�� ���9�������#
&�!'� ����� ��� ���&�� �� ��� �!'�������!���, ���
/����� ���� ���-!� *� ���  . �:�!�!� � ���&�� ��9 '��"
���9�!�� ���� ��� �-����� <� /���� *%!�, L�., ?��2��	
�� ��, *DGGH. ������!��� ��� ��9 ������ �� �!��� �!���"
���� �� 	��������� ����!�� &��� ��� ��!�� �'!�� &��� !�
�:'��� &!�� DD �� 5F �� ��9;� !� � ���!�� '����!�!��
L77 �;� ���'���, �� �!������ �!�!��� ���!� ���/ ����� �
H7 O ��9���!�� �� ��� !�!�!�� ������ �� ��9 &!��!� LH
�# &�!'� !� !� ��� ����� �� ��� �������, 2 '��9��!���
�� ��� '�����9�!�� �� ��9 �/ ��� /����� ��� ��� ���"
������!�� �� ������ ���&� ���� ��9 ��'����� ��� ���
'����'��� ������!�� �� /���� �!����� 9��'���� ��� ��"
������!�� �� ��� '�����/������, �� ��� ���� �� ����/
���-����� ���9�� &!�� ��& '������ �� ��9 *N,H ��;�.
���� ���� GH O �� ��� !�!�!�� ��9 !� ��(�� �9 �/ ���
/���� ������ � ������� ���� �� ����� !� ����'�����, �� ���
���� �� ���� ���-����� ���9�� &!�� � �!�� '������ ��
��9 *D4,5 ��;�. ���� ���� GH O �� ��� !�!�!�� ��9 !� ��"
(�� �9 �/ ��� /���� ����� �� ��� ��������� 9���� �� ���"
������!�� *%!�, L�., �� ��������� &!�� ���
� *DGGD.
��9����� ���� ��!�� �'!�� 9������ !� ��& '��'������!���
�!(� ��9 ��� ��������/ ��!�!=�� &!��!� ��� �!��� ���9 ��
���� &�!��� *��!:., 2���� ������� ��������� �� ���
/���� '���� !� ����� �� 9������!�!�� ��� 9����� ���"
����� ���/ ����� �!�� -����� �� ��!�� �'!�� ��������

7

H

D7

DH

L7

7 H D7 DH L7
��/ �� ���������!��

��9 *��;�.# �������

���� ���-���# �-����� <�# D5Z<

����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<

���� ���-���# �-����� <�# D5Z<# %����!�

���� ���-���# ���-!� �# D5Z<

���� ���-���# �-����� <�# L5Z<

���� ���-���# �-����� <�# D5Z<# ����

%!�, L�� <�����9�!�� �� ������� ��9, �������'�� ��
���9� �!9����� ��� �!������� -!�!�!'��!�� �����"
�����

7

5

N

DL

DF

L7

7 H D7 DH L7
��/ �� ���������!��

��9 *��;�.# �������

L7

67

57

H7

F7

47

N7�
�

��9# ����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<

��9# ���� ���-���# �-����� <�# L5Z<

���� &�!���# ���� ���-���# �-����� <�# D5Z<

��9# ���� ���-���# �-����� <�# D5�<
���� &�!���# ����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<

���� &�!���# ���� ���-���# �-����� <�# L5Z<

%!�, L�� <�����9�!�� �� ������� ��9, �!�� '����� ��
��9 ��9���!�� ��� ���������!�� �� ������

2�		�������� 1���	��������� �6 %(776&) 6�8�� #� �	 �	 ��:
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!� ��� ����/ ���������!��# &�!�� �� �!�"���������!��
��!�� �'!�� '���� ��� �� �:���'��� ��� �� ��& '�������
��-���# &�!'� !��!'���� ��� ��!�!=��!�� �� ���� ��!��
�'!�� ��� ��� 9����'�!�� �� �!����� !� ��!� ����� �� ���"
������!��,
�� '������� �� $20 ��99��������!�� ��� ���!�!�� ��
%����!�� �� ��� ����� �''�������� ��� ��9 '�����9"
�!��# !��!'��!�� ���!� ���� � ���&�� �!�!�!�� ��'��� !�
��� ����� ��� ��� �����!�� ��� 9���9���� !� � '����!"
����� �� %����!��, ��!� ����'� ����� �� �� ��������
���� ��� (��&� �����!�� !�� !��!�!�!�� �� �20 �:"
9����!�� * 2�	��# DGGN., 2��� ���� ���������!�� ��
��� ���9�� ����� !�-���!���!�� ��� �� � ������ ��9 '��"
���9�!��, 2�<�� �� ��, *DGGF. ������ ���� '���!'�� 9��"
9���!�� �� ��� ���������!�� ���!�� ��/ !������'� ���
�9��(� ��� �������!�� �� �!������ '��9������ 9���!"
'�����/# ���9� �!���� 9���!'��� ��!������ ��� ���������!��
�/ 9��-!�!�� ����!�!���� ��'���� �!(� �!������ �������"
'��# �!9!�� ��� ���'� ������,
U���&�� %�'����U �� /����� ��/ !�'���� -!���!��# 9��!"
��� ��� 9/�!�!�!���# ��!�� �'!��# ����/ �'!��# ������� *!�
9���!'���� ����������. ��� ����� '��9�����, �� 9���!'�"
��� �!��!� ��� 9���������!' �'!� ��� (��&� ���&�� ��'"
���� �� �� 	��������� * 2�	��# DGGN., ���
� *L77D. !�-�"
��!����� ���� �:9����!�� �� /����� !� �!������ �!�!���
'�������, ��� ����� ����� �!������ ���!'!��� '������� ��
�:�!�!� � �!���� �:9����!�� �� ����� !�-��-�� !� ��� �:"
9����!�� �� �!��!� ��� �� ����� ���� ��� !�-��-�� !� ���
��������!�� �� '������� '��9����� '����!�!�� �!������#
�� ���� ����� '�� �� ����!�!=�� !� ��� �/������� �� �����
�!������ '����!�!�� '��9�����,
2� ��� ��� �� ���������!�� ��� ��9 '������ �� ��� ���"
������!�� ���!�� !�'������ ���!�# ��9�'!���/ !� �����
�� ���� ���-����� ���9��, �
�����
 ��� ���
� *DGGD.
���� ��9����� ��� �!�����!�� �� ��!�� �'!�� !� ��� ����
����� �� ���������!��# 9��������/ ��� �� ������� ����
/���� '����, 2� ��� ��� �� ���������!�� ���� ��!�� �'!��
&��� ��'� ���!� �-�!����� ��� �������# 9������/ �� � '��"
��J���'� �� 9����!� �����-��,

��� �	��� �� 
8 �	�5�8
.(.�.68	�	���5���8�8
���������8�8�����@5��� ����

���<< !� � ������ 9����'� �� ��� '��������!�� ���'"
�!�� ���&��� ��9 ��� �'�������/��, �����9�'�!-� �� ���
�!�� �� ���-��� ��& ������� �� ���<< *7,L ��;�.
&��� ����� !� ��� ����� 9�!�� �� ���������!��, 2��!�!�"
��� ���<< !� ������ !� ��� ���!��!�� �� ��� ������"
���!�� 9������� �� ��� '�����9�!�� �� ��9 ��� ���� ��"
��!�� ������ �-�� ����� ����� ������ �� ������� �� ���

&!�� *%!�, 6�., $�9���!�� �� ��� '���!�!��� �� ������"
���!�� D �� D7 ���O �� ��� !�!�!�� ������ �� ���� ��9
���'� &!�� �'�������/�� �� /!��� ���<< ��� ��� ��
������ ��!�!=���� �/ ��� /����, ��� ������ ��9 !� �-�!��"
��� ���!�� ���������!��# ��� ���� ���<< !� �������
�,�, ���� ���<< !� ������ ���!�� ��� �����!-��/ ���"
&�� ���������!�� �� ��� /����� ���-!� � ��� ���-!�  #
��� ���!�� ��� ���������!�� �� ��� ����� �� ���� ���-�"
���� ���9�� *�!�� ��9 '������. *%!�, 6�.,

-�� ���	��� �� 	�5<	�<���

��� �	��� �� 	�5<	�<���. ������8�8���	�� ����. ��� ��8
����8�8���	�� ����

��� ����!���!�� �� ��!�� �'!��# &�!'� !� � '�����
9���&�/ !� /�����# ��!�!=�� ��� �"��!�� ����9 �� '��"
��� �!������ ����'� !� ����� �� �/�����!=� ��� �!������
�������'�� &�!'� ��� ��J�!��� ��� ���&�� *���
�#
DGGD., ������/ ��9 !� �������!=�� -!� !�����"6"9/��"
-��� *�:!���!-� ����!���!��. /!���!�� ��2# ��� -!� !�"
����"6"�'�������/�� *��'����:/���!��. /!���!�� �
�
*����'�!��. �� �22 *�:!���!��. *���� �� ��,# DGGDI �2�"
���� ��� %�2�	�������# DGG6. *%!�, 5.,

'�5<	�<���

�� �
� *� D7 ��;�. &�� ����'��� !� ��� ����� 9�!��
�� ���������!��, �
� &�� �������� !��� ��� ���� �/
��� /����� ����� !� ��� ���������!�� &��� ����� ��9 ��!�!"
=��!�� *%!�, H�# �., �� ��� ��& ��9 '����!�!�� ����� ��
����/ ���-����� ���9�� ��� �
� ������!�� �''�����
����!�� ���� !� ��� ��9 �!'� �����# ���9!�� ��� ��&��
'��'������!�� �� ��� 9��'�����, 2�� ���������!�� ���"
'��� �� ��� ��9 �!'� ����� *���� ���-����� ���9��. ���"
&�� � ���!'����� ������� �� �
� �������� ����� ���"
9�����!�� !� ��� /���� &!��,
�!����� �
� '��'������!��� *�L ��;�. &��� �����-��
&!��!� ��� ���� ���������!���# ��� &!�� ���� ��������"
�!��� �� ���� ���-����� ���9�� �� �!���� ���9�������� *LL
�� L5 �<., ��!� ���'!����� ��� !������'� �� ��� ��������"
�!�� ���9������� ��� ��� '��9��!�!�� �� ��� ���� ��
��!� 9���&�/, �!: �� LL ���O �� ��� !�!�!�� ������ ��
��9 *&!����� ���� ���������!��� �!�'� U���� �:���'��"
���U ��9 '���� ��� �� ������!���. ��� '��-����� ��
�
� ���!�� ��� ���������!��� ����� !�-���!���!��,
<����J�����/# !� /����� ��9 !� ��!��/ �������!��� ��
�
�# ���!��� !�'��9����!�� !��� 9����!��# &�!'� &��
���� ��9����� �/ ���� �� ��, *DGGD.,
��� �!���� ��'����� �!(� �
� ��� ������� �� �� &����
9����'�� �� ��� /�����# &�!'� ��� ��� ������� �������!"
=��, $��!�� �������# ��&�-��# � �!��!�!'��� ��'����� ��

2�		�������� 1���	��������� �6 %(776&) 6�8�� #� �	 �	 ��:



6�

�
� '���� �� �����-�� !� ��� ���9���, %��� ��� �:9�"
�!����� !� !� ��� '���� &������ ��!� ��������!�� !� ���"
�9�'!�!' '���!'�� �� ��=/���!' �������� �
� !� � ����"
�!-��/ ������ �������'�, �� '���� �� �� !������� �� ��� !�
��� �
� ��'����� ���!�� ����� ������ �� ������� ��/
�� ��=/���!'���/ '����/���,

,�����8�8���	�� ���� %,"�&

��2 !�# �!(� �
�# � �������!�� �� ��� ��9 ��"��!���!��
9���&�/, �� '������� �� �
�# ��& ������� �� ��2 ���
����'����� !� ��� ����� *����/ ���-���� 7,D ��;�I ���� ���"
-���� 7,LH ��;�., $��!�� ��� ���������!��� �� ��� ����/
���-����� ���9�� �� ���(�� �/�����!� �� ��2&�� ����'"
����� *���/ ������!�� �9 �� 7,D ��;�. �:'�9� ��� ���
���� ��������� ���9��� *7,6 �� 7,5 ��;�., �!�!����/#
��& ������� �� ��2 &��� ������ !� ��� ���!��!�� ��
��� ���������!�� �� ��� ���� ���-����� ���9�� &������
�����!-��/ �!�� ������� *� 7,D ��;�. &��� ��������
!��� ��� ���!�� �� ��� ��� �� ���������!�� ��� �����
���9�����!��# ���9�'�!-��/, �� �''�����'� &!�� ��� ��"
����� �� ��� ����/ ���-����� ���9��# ���� ���������!��
��� �� � ������ �:���� U9������� �:���'�U ������ ��� �!�"
���� ��2 -����� *7,5 �� L,7 ��;�., ��!���� ���!�!�� ��
$20 ��� �� %����!�� &�� ���� �� !���'� ��2 �����"

7
���� ����� ��

��������!��
���������
���������!��

-��!��!��
���������!��

��� ��
���������!��

�����
���9�����!��

6 ������
�������

����� �� ���������!��

���<< *��;�.

7#L

7#5

7#F

7#N

����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<
���� ���-���# �-����� <�# D5Z<
����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<# %����!�

����/ ���-���# ���-!� �# D5Z<
����/ ���-���# �-����� <�# L5Z<
����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<# ����

%!�, 6�� %�����!�� �� ���<< ���� ��9, �������'�� ��
���9� �!9����� ��� �!������� -!�!�!'��!�� �����"
�����

7

D

7 L 5 F N D7 DL D5 DF DN L7
��/ �� ���������!��

���<< *��;�.

7

H

D7

DH

L7
��9 *��;�.

7#L

7#5

7#F

7#N

���<<# ����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<
���<<# ����/ ���-���# ���-!�  #D5Z<
��9# ���� ���-���# �-����� <�# D5Z<

���<<# ���� ���-���# �-����� <�# D5Z<
��9# ����/ ���-���# �-����� <�# D5Z<
��9# ����/ ���-���# ���-!�  # D5Z<

%!�, 6�� %�����!�� �� ���<< ���� ��9, �!�� '�����
�� ��9 ��9���!�� ��� ���<< ������!�� ��"
�!�� ���������!��
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!�������'����"
���/���������

!������'�������/��
����'����

!�����9/��-���
��'����:/����

�����/��
���/���������

D

H

5F

L6

�2$K

�2$�K

�2$K

�2$�K

�2$K

�2$�K

�2$K

�2$�K

%!�, 5� $���!���!�� 9���&�/ �� ��9, D� ��9# L� �22# 6�
�
�# 5� ��2# H� !�����"6"9/��-���# F� !�����"
6"�'�������/��

2�		�������� 1���	��������� �6 %(776&) 6�8�� #� �	 �	 ��:



�7

�!�� �!(� ���� �����-�� ���!�� ���� ���������!��# !��!"
'��!�� '����!� �:���'����� �������'�� !� ��� �(!� �� ���
���9�� ���� '�� ����� �������!�� �!���� �/ �������-��
�� �/ !������'!�� ��� /����� ���� �:9����!��,
2���� ���9�!�!�� ���!�� ����� ������ �� ������� � �!��!"
�!'��� ��'����� �� ��2&�� ����'��� !� &!��� ���� ����
����/ ���-����� ���9��, / '�������# � �!��!�!'��� !�"
'����� �� ��2 ���!�� ������� &�� �����-�� !� &!���
���� ���� ���� ���-����� ���9��, �!�!����/ !� ��� '���
�� �
� ��� �'�!-!�/ �� �!������� ��=/��� ����� ���9�!"
�!�� �� ��� &!�� ��/ �� �9�'������ �9�� *%!�, F.,

,�����8�8���	�� ���� %,��&

�22 !�# �!(� �
� ��� ��2# � �������!�� �� ��� ��9 ���"
�!���!�� 9���&�/ �� ��		
����*	�� *���� �� ��,# DGGD.,
�� ��� ����� ���/ ���'�� �� ������� �22&��� ����'��"
��� *� 6 ��;�.# &�!'� �!��� �� ��� �� � �������!�� ��
��!� 9�/��������� �/ ��� �� �������� 9����, ��� ������"
�!�� �!��� �� ��'!�!����� �/ '��B����!�� �� �22 &!��
��!�� �'!�� *<
��� ��� 2�$���	�# DGNL., �� ��� �:"
��!��� ����� ���!�� �/���:!�� �/����/����� �22
&�� ������!��� !� ������� �� 6H �� G7 ��;�,
�� ��� ����� �� ��� ���� ���-����� ���9�� N7 �� G7 ��;�
'��B������ �22&��� ������!���# &�!�� ��&�� �������
&��� ����'��� !� ��� ����/ ���-����� ���9�� *6H �� 5H
��;�., $��!�� ���������!�� �� ��� ����� ��� '��B������

7

7#H

D

D#H

L

L#H
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�����
���9�����!��

6 ������
�������

����� �� ���������!��

�
� *��;�.

����/ ���-���# �-����� <�# D5�<
����/ ���-���# �-����� <�# D5�<#
%����!�
����/ ���-���# �-����� <�# L5�<

���� ���-���# �-����� <�# D5�<
����/ ���-���# �-����� <�# D5�<# ����
���� ���-���# �-����� <�# L5�<

%!�, H�� %�����!�� �� ��/9��9��� *�
�. ���� ��9, ��"
�����'�� �� ���9� �!9����� ��� �!������� -!�!�!"
'��!�� ����������

7

7#6

7#F

7#G

D#L

D#H

D#N

7 H D7 DH L7
��/ �� ���������!��

�
� *��;�.

7

5

N

DL

DF

L7
��9 *��;�.

�
�# ����/ ���-���# �-����� <�# D5�<
�
�# ���� ���-���# �-����� <�# D5�<
��9# ����/ ���-���# �-����� <�# L5�<

�
�# ����/ ���-���# �-����� <�# L5�<
��9# ����/ ���-���# �-����� <�# D5�<
��9# ���� ���-���# �-����� <�# D5�<

%!�, H�� %�����!�� �� ��/9��9��� *�
�. ���� ��9,
�!�� '����� �� ��9 ��9���!�� ��� �
� �����"
�!�� ���!�� ���������!��

7

7#H

D

D#H

L

L#H

6

6#H
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��� ��
���������!��

�����
���9�����!��

6 ������
�������

������� ���������!��

��2 *��;�.

���� ���-���# �-����� <�# D5�<
����/ ���-���# �-����� <�# D5�<# ����
���� ���-���# �-����� <�# L5�<# ����

����/ ���-���# �-����� <�# D5�<
���� ���-���# �-����� <�# D5�<# %����!�
����/ ���-���# �-����� <�# L5�<# ����

%!�, F� �������'�� �� ���9� �!9����� ��� �!������� -!�!"
�!'��!�� ���������� �� ��� �!�� '����� �� ���
������!�� �� !�����"6"��'�!' �'!� *��2.

2�		�������� 1���	��������� �6 %(776&) 6�8�� #� �	 �	 ��:



�


�22 �!��99����� ���� ��� ���������!�� �����!��# ���"
'�!�� � �!�!��� '��'������!�� �� ����� L7 ��;� !� ���
�!��� ������ �� ���������!�� 9������� �� ��� ��9 �9��(�
*%!�, 4., �� ��� �22 !� ��� ����� !� '��B������ �� ��!��
�'!�� �� 9�9�!��� *&�!'� !� �!(��/. !� '���� �� �'�!-��/
�����9����� !��� ��� /���� '���# &���� ��� /���� '�� ��!"
�!=� ��� ��!�� �'!�� ����� �/����/�!�, �<	�� ��� �2�"
$�� *DGN7. ��9����� � �!���� ����� �9�'!�!' �����9��� �/"
���� !� �� 	���������" &�!'� !� '�9���� �� ��(!�� �9 �!"
��� ��!9�9�!��� *9�������'� ��� �/���9���!' 9�9�!���.
&!����� 9�!�� �/����/�!�, ��� �����!-��/ ���� ��'�����
�� '��B������ �22 !� 9������� &!�� ��� ��9 '�����9"
�!�� ��(�� ��!� �/9�����!� ������ 9�������, ��&�-��#
��� &!�� /���� ����!�� -� ���	����� ��� %� ���	
�����
�!� ��� �:�!�!� ��� �9��(� �� ��� '��B������ �22 ��
��� ���'�!��� �:����,
�<	�� ��� �2�$�� *DGN7. ���� ����� ���� ��!��9�9�!���
��J�!�� �:���'������� �/����/�!� �� ������� 9�9�!��� ���
���� ��!�� �'!�� �/ ��'����� 9�9�!�����# &�!'� ��� '��"
����/ ��� ����!����� �� �� 	���������, 
��/ ��&
������� �� ������� �22 *� 67 ��;�. ��� ����'�����
���!� ���9�!�!�� # !��!'��!�� ���� �/����/�!� �� �22 '��"
��� �� ��'!�!����� �/ �:���'������� �/����/�!� �/ ���
/����� ����� !�-���!���!��, ��� ������� �� �������
�22 !��� ��� &!�� ����� ���9�!�!�� !��!'���� ���� ��� �:"
'��� �� ������ �22 !� ��� /����� �!��� 9�������

��/ �� ���������!��

7

LH

H7

4H

D77

7 L 5 F N D7 DL D5 DF DN L7

�22# '��B,*��;�.

7

H

D7

DH

L7
��9*��;�.

�22 *'��B,.# ����/ ���-���# �-����� <�# D5�<
��9# ���� ���-���# �-����� <�# D5�<
��9# ���� ���-���# �-����� <�# L5�<

�22 *'��B,.# ���� ���-���# �-����� <�# D5�<
�22 *'��B,.# ���� ���-���# �-����� <�# L5�<
��9# ����/ ���-���# �-����� <�# D5�<

%!�, 4� <�����9�!�� �� ����� !�����"6"�'��!' �'!�
*�22. ��� ������� ��9 ���!�� ���������!��

����� �� ���������!��

7

L7

57

F7

N7

D77

DL7

D57

���� �� ��� ��
���������!��

���������
���������!��

-��!��!��
���������!��

��� ��
�������!��

�����
���9�����!��

6������
�������

�22# ������� *��;�.

����/ ���-���# �-����� <�# L5�<
����/ ���-���# �-����� <�# D5�<# ����
���� ���-���# �-����� <�# D5�<

����/ ���-���# �-����� <�# D5�<
����/ ���-���# �-����� <�# D5�<# %����!�
����/ ���-���# 	���'(��� �9!'�����# L5�<

%!�, N�� �������'�� �� ���9� �!9����� ��� �!������� -!�!�!"
'��!�� ���������� �� ��� ������!�� �� �������
�22,

7

L7

57

F7

N7

���� �� ��� ��
���������!��

���������
���������!��

-��!��!��
���������!��

��� ��
�������!��

�����
���9�����!��

6 ������
�������

����� �� ���������!��

�22# ����� *��;�.

D77

DL7

D57

DF7

DN7

����/ ���-���# �-����� <�# L5�<
����/ ���-���# �-����� <�# D5�<# ����
���� ���-���# �-����� <�# D5�<

����/ ���-���# �-����� <�# D5�<
����/ ���-���# �-����� <�# D5�<# %����!�
����/ ���-���# 	���'(��� �9!'�����# L5�<

%!�, N�� �������'�� �� ���9� �!9����� ��� �!������� -!�!"
�!'��!�� ���������� �� ��� �!�� '����� �� �����
�22# ������� ��� '��B������.

2�		�������� 1���	��������� �6 %(776&) 6�8�� #� �	 �	 ��:



�(

������� ��� �������� ��'���� �� ��� �!�� ��'���� '��"
'������!�� �� ��� ��� �� ���������!��,
��� �22 �������!�� �� ��� /����� ��9����� �� ��� �!"
9����� �� ��� ��������� ���9�� *%!�, N�# �., �� ��� ���"
������!�� ���!� �� ����/ ���-����� ���9�� �� !�'�����
�� ������� ��� ����� �22 *������� K '��B������.
'�� �� �����-�� &!�� � ��:!��� �� ��� �!���� �� ���"
������!��# !��!'��!�� � �!��/�����!� ��� ��'���!�� ��
������� �22 �/ ��� /����� *L7 �� DL7 ��;�., ���!(�
��� ���������!�� �� ����/ ���-����� ���9��# !� ��� ���"
������!�� ���!� �� ���� ���-����� ���9�� ���/ ���
������ �� ������� �22 !�'������ ��!����/# &�!�� �����
�22 ��'������ ���!�� ���������!��, ��!� '���� �� ���"
'�� ��'( �� �� !�����!-� ����!���!�� '������!�� �� ��9
!� ��� �!������ ���!'!��� ���������!�� ���!��# &�!'�
�!��� �� ���� ��� ��� �/�����!� �� �������/ ������ �!"
������ �������'�� ��� ��� /�����,
2���� ��� ��������� ���������!�� �� ���� ����/ ��� ����
���-����� ���9�� ��� �22 '������ ��'������ '���!"
������/# &�!'� !��!'���� �� ��=/���!' �� '���!'�� ��"
������!��, 2� ��� ��� �� ���������!�� ��� ����� ���9�!"
�!�� �� !�'����� �� �22 '��9����� '�� �� �����-��
���/ !� ��� &!��� ������!�� ���� ���� ���-����� ���9��,
%������# !� ��� �� �� �-������� &������ ��� ������� ��
�22 ����� ���9�!�!�� !� 9����'�!�� �'��� ���������!���
!� '��9������ �� L � ����� ���������!���, %��� ��� �:"
9��!����� !� ����!�� ��'���� &�!'� 9�!�� �� �!�� !� ���
'����� �� ���������!�� *9�!�� �� �� �����&!�� ���9�!"
�!��. ������ �� ��(�� ��� ��� ����������� �� �������
�22 �� 9��'����� �� 220,

3���	  �	������ ��� ��� �	��� �� (8� ���8
���	�<������

�22 &�� �-������� �� � 9�����!�� 9��'����� �� ��� ��2
����� !�9�'� '��9���� 220, 220 '�� �� ������
���� �22 ����� ���9�!�!�� �� ��� /���� &!�� *<���"
��
0� �� ��,# DGGN., 2��!�!�����/ ��� �''�����'� ��
��2&�� '��������� &!�� &���� ���!'!��� -������!�� 9�"
�!���# � ��'( �� �!������ ����'�� ��� ���!9� ���-�����
���9��, �� &�� ���&� �/ �
���<	� �� ��, *L77D�.# ��&"
�-��# ���� ��� �22 '������ �� ���� ���-����� ���9�� &��
�!���� ���� !� ����/ ���-����� ���9��,

�� ���������!�� �:9��!����� ��-� ���&� ���� ���
�22 '������ !� ��� ���������!�� ���!� -��!�� &!���/
���!�� ��� �!������� ������ �� ���������!�� ��� !� !�"
�����'�� �/ ��� �!9����� �� ��� ��������� ���9��# ����!"
�!���� ��99�������# ��� ���������!�� ���9������� ���
��� /���� ����!� *%!�, N�# �., $��� &��� �-������� �/ ���
����!��!'�� ����&��� �0�� *�0�� ��',# ������/. ��� �!"

��!�!'��� ��'���� �/ ����!��'���!�� ��!-��!��� ����/�!� ��
-��!��'� ��� ��� �'�����C"9���"��'"����, �!9� ���9��
'����!��� �!���� ������� �� ����� �22# ��� ���!��
���!� ���������!�� �!��!�!'����/ ��&�� ������� �� ��"
����� �22 &��� �������� '��9���� �� ��� ��������"
�!�� �� ���!9� ���9�� *� � 7,7D., 2 ��'������ ������
�� ������� �22 9�!�� �� ���9�!�!�� &�� ���� �����-��
��� ����� ��99�������� &!�� %����!�� *� � 7,7D. ��
&��� �� ��� ���� ��������� ���!� *� � 7,7D., ���
'���� !��!'��� ���� �22 ������!�� ��9���� �� ��� ��"
��!�!���� ��99�/ �� ��� /����� ��� ���� %����!�� ��
���� '��9������ �!��� �����-� ��!� ���!'!��'/ !� ���
���� �� ����/ ���-����� ���9��# ��� ��� $20 *�� �����
!� ��� ����� ����� !�-���!���!��., %��������!�� 9�����"
��� �� �!���� ���9�������� ��-����� � ������'/ �� �
�!���� ������!�� �� ������� �22 *��� �!��!�!'���#
� � 7,7H., ��� �!����� ������� �� ������� �22 *�
D77 ��;�. &��� ������ !� ��� '����� �� ��� ���������!��
&!�� ��� &!�� /���� ����!�� *� � 7,7D.,
220 ���9���!��� ��� ��2 ������ �� ������ &!��!�
��� /��� ����� ���������!��, ��� ������!��# ��&�-��# ��"
9���� �� ��� ������� ���9�������, 2���� ��� ������ ��
������� �� D5 �< !� ��� ���( ��� ������� �� 220 !�
��� ���9��� &��� ��� ����& 7,5 ��;�, 2���� 4L � �� ����"
��� �� 57 �< �!�����!�� ��� U������U ������� �� ����
���9������� �-�� ��-���� ������ � �!��!�!'��� !�'�����
�� 220 '��'������!��� *� 7,7H �� D,G ��;�. &�� ����/"
��� !� �!���� &!���, $�� �� ��� ��& J����!�/ �� ��� ��"
��� &!��� � ������/ �-�����!�� �/ � �(!���� 9���� &��
��� 9���!��� �� 9������, ����!��'���!�� ��!-��!��� ���"
�/�!� �� -��!��'� �� 220 ���� ��-����� ���� ��� ��� ��
���!9� ���9�� ��� &!�� /���� ����!�� ��� �� �!��!�!'����/
�!���� ������� �� 220 *� � 7,7H., �� �!��!�!'��� ��"
��'� �� ��� ����!�!���� ��99������� *$20# %����!��.
'���� �� �����-�� �� 220 ������!��,
�!�'� ��� ������ �� ������� �22 �� ��� �!�� �� ���"
9�!�!�� ������ �����'� ���� ��� ������ �� �22 �� 9��"
'�����# ��� ������ �� ������� �22 9�!�� �� ��� �!"
��'��/ ����� ���9�!�!�� &�� '��������� &!�� ��� ������
�� 220 ������!��� ����� ��� ������ �� ������� ��� �
������� ������� �� ���-���� ���9�������� *57 �<. ���
4L � *%!�, G�# �.,  � ����� � �!��!�!'��� '�������!��
*� � 7,7L. �� ��� ������� �� ������� �22 9�!�� ��
��� ����� ���9�!�!�� ��� 220, ��� '����!'!���� �� �����"
�!���!�� �L &��� 7,H5 ��� 7,L4# ���9�'�!-��/, ��!� �!���
!��!'��� ���� ����� 67 �� H7 O �� ��� -��!��!�� �� 220
'�� �� ���'�� ��'( �� ��� '��'������!�� �� !�� 9��'�����
�22, ��!�# ��&�-��# ���� !��!'���� ���� ����� ����-���
��'���� ���!�� ��� ������ �� ������� �22 ���� !�"
�����'� 220 ������!��,

2�		�������� 1���	��������� �6 %(776&) 6�8�� #� �	 �	 ��:



��

0����������

��� �������!�� �� ��� ��!�� �'!� ��9 &�� !�-���!�����
���!�� -!�!�!'��!��� �� �!������� ����� ��!�� �!-����
������!'�� ��'��!J���, ��/9��9��� *N,H �� D4,5 ��;�.
&�� '��9�����/ '������� !� ��� ���������!�� ���'���
9�!�� �� ��� ��������� 9���� �� ���������!�� *� 7,L
��;�. &!��!� ��� �!������� �:9��!������ '���!�!���, ��
&�� �!���� ���� ��� ��� 9����'�!�� �� �!����� �� '���"
���!=�� �� �!������� '��9�����# �� &�!'� ���<<#
�
�# ��2# ��� �22 &��� !�-���!����� *%!�, D7., $�"
9���!�� �� ��� -���'!�/ �� ���������!�� ���<< !�
������ !� � 0!'���"�9������"���'�!�� *D �� D7 ���O ��
��� !�!�!�� ������ �� ��9.# &�!'� '����� �� ��!�!=�� �/
��� /�����, ���� �� ��� ��9 &�� �������!���# /!���!��
�
� *F �� LL ���O.# &�!'� !��!'���� ���� ��� �"��!��
�!������ �� ��9 &�� ���� ��� ��� ������!�� �� ����� �!"
������ '����!�!�� �������'�� ����� ����!���!��, %����"
&!�� ��� ���� ����!���!�� 9���&�/# �22 *7 �� D
���O. ��� ��2 *7 �� H ���O. &��� ���� ������
*%!�, DD.,
��� ������ �� '��B������ �22 ���99�� ���!�� ���"
������!�� �� ����� L7 ��;�, �� ��/ �� �9�'������ &��"
���� �22 !� ����� �� 9�9�!��� &�!'� '���� �� ��������"
��� !��� ��� /���� '��� �/ �9�'!�!' 9�9�!�� �����9��� �/"
�����, ������� �22 " � 9�����!�� 9��'����� �� 220 "
&�� �������� ���!�� ���������!��# 9�����!�����/ !�
��� ���������!�� ���!� �� ����/ ���-����� ���9��, 2
����/�����!� �� �22 �/ ��� /����� '���� �� �����-��,
2������� ��� ����� ������ �� �22 &�� �!���� !� ���
���� ���-����� ���9�� ���� !� ����/ ���-����� *NH ���

7

7#5

7#N

D#L

D#F

L

7 67 F7 G7 DL7

�22# ������� *��;�.# -��!��!�� ���������!��

220 *��;�.# D7 ������ �������# ������

����/ ���-��� ���� ���-���

%!�, G�� <�������!�� �� ��� ������ �� ������� !�����"
6"�'��!' �'!� *�22. �� -��!��!�� ���������!��
��� L"��!���'���9������ *220. ����� D7
������ ������� ��� ���� ��������� *� � 7,77D#
�L R 7,H5# � R LL.,

7

7#5

7#N

D#L

D#F

L

7 67 F7 G7 DL7

�22# ������� *��;�.# ����� ���9�����!��

220 *��;�.# D7 ������ �������# ������

����/ ���-��� ���� ���-���

%!�, G�� <�������!�� �� ��� ������ �� ������� !�����"
6"�'��!' �'!� *�22. ����� ���9�!�!�� ��� L"��!"
���'���9������ *220. ����� D7 ������ ����"
��� ��� ���� ��������� *� R 7,7D5# �L R 7,L4#
� R LL.

%!�, D7� 
-��-!�& �� ��� 9��9���� �������!�� �� ��/9"
��9��� *�
�. ��� L"��!���'���9�����
*220. ������!��

2�		�������� 1���	��������� �6 %(776&) 6�8�� #� �	 �	 ��:



�6

6H ��;�.# ��� ������ �� ������� �22 9�!�� �� ���9�!�!��
&�� �!���� !� ��� ���������!�� ���!� �� ����/ ���-�����
���9��, 2 ���(�� ��'����� ��� ��� '��'������!�� �� ����
�22&�� �����-�� ���!�� ����� ������ �� �������,
��2 ����-��� ������� �� 220 *�9 �� D,G ��;�. !� �!����
&!��� &��� �������� ����� � �!�����!�� �� � ������ ����"
��� �� ���� ���9������� �/ ��!�� � 4L � ������� ��
57 �<, ��� ������ �� ������� �22 9�!�� �� ��� �����
���9�!�!�� ��� ��� 220 '��'������!�� ����� ���� �����"
���� '��������� �!��!�!'����/# !��!'��!�� ���� ����� 67
�� H7 O �� ��� -��!��'� �� ��� 220 -����� �!��� �� ���"
'�� ��'( �� ��� ������ �� !�� 9��'�����, ��� ������ ��
�22 9�!�� �� ���9�!�!�� !� �!��!�!'����/ !������'�� �/
��� �!9����� �� ��� ���9�� ����# ��� ����!�!���� ��99�/
�� ��� /����� ��� ��� /���� ����!�, ��&�-��# ���/ ���
�!9����� �� ��� ���9�� ��� ��� ��� �� &!�� /���� ����!��
��-����� � �!��!�!'��� !������'� �� 220 ������!�� !�
��!� !�-���!���!��, ��!� ������������ ���� ����� ��'����
���� ��� ������ �� ��� 9��'����� �22 '����!���� ��
��� ������!�� �� 220# ��'���� &�!'� ��� ��!�� ��(��&�,
2��!�!�����/# �(!���� ������/ 9����� B����� &!��� &!��
�!�� !�����!�!�� �� ��2 ���'�!9����# &�!'� �!� ��� '��"
��!� ������/ ����-��� ������� �� 220, ��!� !��!'����
���� ����� ������� '��9����� �!��� ���� '����!����
�� ��2# &�!'� ��-� �� �� !����!�!�� �/ ������/ ���
����/�!'�� !�-���!���!��� !� ������,

����������� ��	�
��!� ������'� 9��B�'� &�� ��99����� �/ ���  �!����"
�!�� %���(�� �,), ��� ��� %�� *%���'�����(��!� ��� ��"
���������!������!� �,),# ���.# ��� 2�% ��� ��� �����"
�!�!����!�� ��� �  !���'���� ��� ��'������!�, 2�% 0��"
B�'� ��, DD447 �,
 � ����( ���, 0
����$
�% ��� ��, �2	
 *�/��!"
�'��� ��������� ��� � ��������!� ��� �������!�����!"
'�����!�. ��� ��� ������!���!�� �� 220 !� ��� �����
&!���,

���������

2�<��# <,# 2A���2�2�# , ��� �2���$
# ?, DGGF� <���!�!'��!��
�/ -�'��� �!�����!�� �� �����'�� ����, ��!�!=��!�� ��
���� ��!�� �'!�� ���!�� ���������!�� ��� ������"��!�� ��
&!��, 2�, ?, ����, )!�!', 54� 6D6"6LL

�<	��# ?,�, ��� �2�$��# %, *DGN7.� �����9��� ��� ��!�!=��!��
�� 9�9�!��� �/ /����# 99, LH4"L4G, ��� 02A��# ?, ,� �!"
'�������!��� ��� �!������ ����'��, " <�!'�������  !��/#
DGN7

���
�# �,%, *DGGD.� �������'�� �� �!������ �� /���� ��� ���"
������!�� �� ���9��# 99, 4N"NG, ��� �2��1# ?,�, *��,.�
0��'���!��� �� ��� ��������!���� �/�9��!�� �� �!���"
��� !� ���9�� ���  !��, " �������# DGGD

���
�# �,%, *L77D.� %��'�!���� �����!' ����/�!� �� '�����'!��
��� ������� !������� �� ��''�����/'�� '���-!�!�� �����
������!'�� '���!�!���# 99, L67"L6G, ��� �����-!�!� �����"
���'��# F�� ���, �/�9,� ����-��!��� !�  !�� ��'������/,
" ���������# L77D

<�����
0�# �,# 2���"<�����
0�# <,# �������# �, ��� 	
� �"
���# �,?, DGGF� $!� U���/9!�'�� 2������������U !�
 �!�# ��!� )�� �������'������ =�� !����� -�� �"2�!"
���'���9����� ��� 0����(��� ��� ��/9��9���"�����"
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